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الكھرباءمتحان الإستدراكي في الإ

)نقاط 8(: 01التمرین -
ABقطعة مستقیمة أفقیة طولھا = a،خطیة منتظمة و موجبة مشحونة بكثافة+λ النقطة لتكنوC

θ2و  θ1یصنعان الزاویتین  BCو d،ACیساويالبعد العمودي عن القطعةحیث

CEd)(:  للحقل الكھربائي أحسب المركبتین العنصریتین1- x


CEd)(و y



و حدد اتجاھھCالحقل المحصل عند نفس النقطة  أحسب مركبتي2-

)نقاط 8(: 20التمرین  -
و نصف R1، نصف قطره الداخلي σحیة منتظمة وموجبةقرص فارغ الوسط و مشحون بكثافة سط

.dبالمسافة Oهالتي تقع فوق محوره و تبعد عن مركزMالنقطةو لتكن،R2قطره الخارجي 

)نقاط ٤(: ٣0التمرین -
لتكن الدارة الكھربائیة المبینة في الشكل أسفلا ، كل المقاومات متساویة و المولد الكھربائي یملك مقاومة 

Rintقیمتھا داخلیة = 5Ω.

:Cحدد قیمة الزاویتین و قیمة مركبتي الحقل في حالة  3-
Bیمین النقطة  ABالمستقیمةتقع على امتداد القطعة-
من الأعلىالمستقیمةر القطعةتقع على محور تناظ-

أستنتج قیمة الحقل في حالة سلك أفقي لامنتھي عند نقطة4-
dتقع على بعد عمودي  

حدد مختلف التیارات التي تمر في الدارة -)١
ه الدارة ، ذمعادلات كیرشوف  لھنظریاأكتب-)٢

.ثم اختزلھا إلى معادلتین خطیتین فقط
التیارات شدةلك نظریا ثم عددیاذكأحسب-)٣

.المختلفة للدارة

تلك النقطةحسب الكمون الكھروساكن الناتج عند أ-
أستنتج  الحقل الكھروساكن -
أستنتج حالة المستوي اللامنتھي-
ان الأفقیان و المتوازیان حیثلیكن لدینا المستوی-

، أستنتج قیمة الحقل في مختلفالمسافة بینھما H
مناطق الفضاء
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ءالكھربافي الاستدراكيمتحانالا

)نقاط 50(: 01التمرین -
ا وزعنا علیھ،وضعھا شاقولي2Lقطعة مستقیمة طولھا  

.Qبطریقة منتظمة شحنة كھربائیة 
λالشحنة توزیع أحسب قیمة كثافة 1-
باستعمال خواص التناظر لھذه الجملة ، حدد اتجاه الحقل 2-

عة وتقع على محور ھذه القطMالكھربائي عند نقطة 
.dعنھا بالمسافة تبعد

أحسب مركبات ،Oxمتطابقا مع المحور  الاتجاهنعتبر ھذا 3-
dEyوdExالحقل الكھربائي العنصري

.، ماذا تلاحظEyو  Exأستنتج المركبات  4-

)نقاط 1( 0:  ٠٢التمرین -
:Δنفس المحور یملكانأسطوانیان متداخلانسطحان 

=و شحنتھاR1الأسطوانة الداخلیة نصف قطرھا   +QQ1 ،
=و شحنتھاR2والخارجیة نصف قطرھا  -QQ2،

).یمكن اعتباره لا منتھي (  كبیر جداً hارتفاعھما 
:باستعمال نظریة غوس ، أحسب 

الحقل الكھربائي في مختلف المناطق1-
rتجوال الحقل الكھربائي بین 2- = R1   وr = R2
.لمكثفة الأسطوانیةالكھربائیة لسعة ال3-

)نقاط ( 03:05التمرین 
:یمثل تجربة مفعول الحاجز الكھربائي المقابلالرسم -١

اشرح بإیجاز ھذه الظاھرة و حدد الناقل الذي یقوم بھذا 
ثم مثل على الرسم توزیع الشحنات و خطوط الحقل ،الدور

و الوسط المحیط بھابین ھذه النواقل
:أحسب سعة المكثفة المكافئة في حالة التركیبتین التالیتین - ٢
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الاستدراكي في الكھرباءمتحانالا

)نقاط (10:06التمرین -
+σلامنتھ مشحون بكثافة سطحیة منتظمة و موجبة  أفقي مستوي سطح 

.السطحفوق و تحت ساكنالحقل الكھراتجاهخواص تناظر التوزیع ، حدد علىادمتاع1-
.المستويثم أكتب قانون قوس في الحالة العامة، و في حالة ھذا ،حدد شكل سطح قوس المناسب2-
.dتبعد عن المستوي بالمسافة Mعند نقطة  ساكنأستخرج قیمة الحقل الكھر3-

)نقاط 10(: 02التمرین -

)نقاط 06(:03التمرین
،λ+موجبةشحنت بكثافة خطیة منتظمة و ، Δو محورھا R، نصف قطرھا Oحلقة دائریة مركزھا 

.Oمن Dعلى بعد المحورفوقتقع Mالنقطة 
Δیكون محمولا بالمحور  في ھذه النقطة ساكنبین أن الحقل الكھر1-
ھذه  النقطةعندالحقل المحصل العنصري ثم أحسب قیمةساكنأكتب عبارة الحقل الكھر2-
أكتب كذلك عبارة الكمون الكھربائي العنصري  و أحسب قیمة الكمون المحصل عند نفس النقطة3-
O2و O1أعد نفس السؤالین السابقین في حالة الحلقتین - 4

-∞
R2وR1منتھیتان، نصفا قطریھما شاقولیتان متمحورتان لاأسطوانتان

.>2σ0و 1σسطحیتینمشحونتان بكثافتین
.نالكھرساكتناظر الجملة حدد اتجاه الحقل لاستعماب- 1
.ه الحالةذوس المناسب لھڤما ھو شكل سطح - 2
.2σو R1،R2،1σأحسب قیمة الحقل الكھرساكن بدلالة - 3
.قیمة الثوابت المرفقةو حددأستنتج قیمة الكمون الكھرساكن - 4
.r > R2معدوما من أجلالتي تجعل الحقل 2σأستنتج قیمة - 5
ثم استنتج السعة الكھربائیة الأسطوانتین،أحسب فرق الكمون بین - 6

.للمكثفة المتشكلة
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2011/2010السنة الجامعیة قسم الفیزیاء                                                                              

الكھرباءمتحان الإستدراكي في الإ

)نقاط (04: 01التمرین -
على رؤوس موضوعةq ،-q-،  و q ،+q+أربع شحنات نقطیة 

Lضلعھ طولمربع 
Oعند المركز ساكنینأحسب قیمة الحقل و الكمون الكھر1-
أرسم طوبوغرافیا الحقل الكھرساكن حول مجموع الشحنات 2-
للجملةأحسب الطاقة الكھرساكنة - 3
القوة الكھربائیة ، أحسب قیمةq0شحنة نقطیة Oنضع في النقطة - 4

.، و الطاقة الكھرساكنة الجدیدةالمؤثرة فیھا

)نقاط 06(:02التمرین 
:)2(و ) 1(من أجل الشكلین - 1

حدد طبیعة التأثیر الكھربائي بین النواقل-
و حدد شكل توزیع الشحنات ، (A,B,C)خطوط الحقل حول النواقل الثلاثةرسم أ-
VA )أكتب عبارة الشحنات الكھربائیة بدلالة فروق الكمون - ,VB ,VC )

:أحسب سعة المكثفة المكافئة في حالة التركیبتین التالیتین - 2

مستقلان) ب(و ) أ(الجزءان )ط انق10(: 03التمرین -
ct > 0σ =مشحون بكثافة سطحیة موجبة ومنتظمة ،Rو نصف قطره Oقرص مستوي مركزه -أ

ذابھلامحموالقرص، یكون تقع على محورMعند نقطة تناظر، بین أن الحقل الكھرساكن الباستعمال - 1
.المحور

ثم ،Mعند النقطة dSالمحمولة بالمساحة dQأكتب عبارة الحقل العنصري الناتج عن الشحنة - 2
أحسب الحقل الناتج عن كل القرص



2

أستنتج الحقل الناتج عن مستوي لامنتھ لھ نفس الكثافة-3
ct > 0σ =قیمة الحقل الناتج عن مستوي لامنتھ مشحون بكثافة -ب

= 2ε0σE/ھي
مثل في حالة ھذا المستوي، خطوط الحقل و سطوح تساوي الكمون- 1
+σنأخذ ناقلین مستویین لامنتھیین ومتوازیین مشحونین بكثافتین - 2

، حدد من أجل ھذه الجملة  قیمة و اتجاه dالمسافة بینھما ،- σو
في مختلف المناطقالحقل

، استنتج عبارة السعة Sإذا اعتبرنا أن مساحة كل مستوي ھي - 3
الناقلینالكھربائیة للمكثفة المشكلة من 
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